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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia ogdlna i nieorganiczna (jeden z dwéch): Elementy preparatyki nieorganicznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologia Chemiczna /3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

0 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Bogdan Wyrwas dr inz. Andrzej Szymanski

e-mail: Bogdan.Wyrwas@put.poznan.pl e-mail: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel.: (61) 665 2706 tel.: (61) 665 2806

Wymagania wstepne
Wiedza:

Student: ma wiedze wynikajgca z odbycia i zaliczenia w | i Il semestrze kursu z przedmiotu Chemia
ogodlna i nieorganiczna, a w szczegdlnosci:

W1) Ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogélnej, opisuje budowe
materii na poziomie jgdrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wtasciwosci pierwiastkow i
ich zwigzkdéw, ttumaczac je w powigzaniu z miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

W2) Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade
dbania o porzadek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych
wypadkow i zdarzen

W3) Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej

W4) Wie jak zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowaé,
opracowac i opisac jego wyniki

Umiejetnosci:

Student: ma wiedze wynikajgca z odbycia i zaliczenia w | i Il semestrze kursu z przedmiotu Chemia
ogolna i nieorganiczna, a w szczegdlnosci:

U1) Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczen chemicznych, korzystania z uktadu okresowego
pierwiastkow, notacji wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkdow chemicznych oraz pisania i
bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych z udziatem zwigzkdw nieorganicznych

U2) Umie analizowac i rozwigzywac typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z réznych zrédet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; potrafi porownywaé wiedze pochodzacy z réznych zrodet

U3) Potrafi zorganizowac¢ wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki

U4 Wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym

Kompetencje spoteczne:

Student: ma wiedze wynikajgcg z odbycia i zaliczenia w | i [l semestrze kursu z przedmiotu Chemia
ogdlna i nieorganiczna, a w szczegdlnosci:

K1) Postrzega relacje pomiedzy bezpieczenstwem wtasnym i innych oséb pracujgcych w laboratorium
chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosci o porzgdek w miejscu pracy

K2) Ma swiadomos¢ zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego ze strony niektdrych nieorganicznych
zwigzkdéw chemicznych; rozumie koniecznosé dziatan w kierunku minimalizowania tych szkodliwych
efektow

Cel przedmiotu

Doskonalenie wiedzy i umiejetnosci praktycznych, zwigzanych z pracg w laboratorium chemicznym.
Ugruntowanie nawyku bezpiecznej pracy w laboratorium — zgodnej z obowigzujgcymi zasadami BHP i
przepisami organizacyjnymi. Poszerzenie wiedzy o nowe metody i techniki stosowane w pracy
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laboratoryjnej. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy poprzez prace w grupie. Przekazanie
podstawowej wiedzy o problemach zwigzanych z praktyczng realizacjg reakcji chemicznych oraz
metodach eliminowania tych problemdw. Poznanie i utrwalanie praktycznej wiedzy o efektach
towarzyszgcych przemianom chemicznym

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma ugruntowang wiedze teoretyczng i praktyke laboratoryjng w zakresie chemii nieorganicznej i
ogolnej; identyfikuje wtasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkéw oraz dobiera odpowiednie srodki i metody
niezbedne do praktycznego przeprowadzenia reakcji i/lub operacji chemicznej (K_WO03, K_W08)

2. ldentyfikuje specyfike réznych reakcji i proceséw chemicznych, co pozwala mu rozpoznawac
specyficzne zagrozenia, jakie mogg pojawié sie przy ich realizacji, zwtaszcza przy koniecznosci
koordynowania pracy w grupie; zna zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym i
wie o koniecznosci ich bezwarunkowego przestrzegania (K_W18)

3. Rozrdinia, charakteryzuje i objasnia specyfike réznorodnych technik stosowanych w pracy
laboratoryjnej; Planuje ztozone eksperymenty chemiczne, dobiera niezbedne $rodki i techniki do ich
realizacji; zna sposoby opracowania otrzymanych wynikéw (K_W15)

4. Thumaczy odpowiednimi wtasciwosciami fizykochemicznymi pierwiastkow i ich zwigzkdéw mozliwos¢
prostego — jednoetapowego otrzymywania niektdrych zwigzkow (przeprowadzenia reakcji czy operacji
chemicznej), ale i koniecznos¢ stosowania procedur wieloetapowych w innych przypadkach (K_WO03,
K_W08)

Umiejetnosci

1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie pisania i bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych
z udziatem zwigzkdéw nieorganicznych, a takze ich termodynamicznych uwarunkowan. Potrafi te
umiejetnosci wykorzystac praktycznie do przeprowadzania reakgc;ji i ztozonych eksperymentéw z
udziatem reagentéw nieorganicznych (K_U01, K_U18)

2. Umie analizowad i rozwigzywac typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z réznych zrédet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; umie poréwnywac wiedze pochodzaca z réznych zrddet;
potrafi wspdtpracowac w zespole przy opracowywaniu i planowaniu ztozonych problemdéw chemicznych
(K_U01, K_U02, K_U16)

3. Potrafi zorganizowac¢ wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wiasciwie interpretuje uzyskane
wyniki (K_U01, K_U07, K_U20)

4. Wdraza bezwarunkowo zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym (K_U10, K_U28)

Kompetencje spoteczne
1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczenstwem wtasnym i innych oséb pracujgcych w laboratorium
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chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosci o porzagdek w miejscu pracy (K_K03, K_K04)

2. Ma swiadomosc szczegdlnych zagrozen i odpowiedzialnosci za realizacje sobie powierzonych zadan, w
przypadku wykonywania pracy laboratoryjnej w zespole (K_K01, K_K03, K_KO05)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Laboratorium: prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie
studentéw do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie
i/lub w formie pisemnych sprawdzianéw. Prowadzacy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentow w
laboratorium, w tym umiejetnos¢ organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci manualne
podczas wykonywania przewidzianych planem ¢wiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z
wykonanych ¢wiczen. Koricowa ocena z zaje¢ laboratoryjnych jest wypadkowg wymienionych wyzej
trzech czesci sktadowych - wartosciowana jest wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice
Poznanskiej. Jezeli zajecia prowadzone sg w formie zdalnej, to w ramach wykonywanych sprawozdan,
prowadzgcy zadaje studentom dodatkowe problemy do opracowania, nawigzujgce do zagadnien
praktyki laboratoryjnej, oceniajgc sposéb ich opisu i interpretaciji.

Tresci programowe

1. Otrzymywanie soli przez roztwarzanie metali w kwasach

2. Roztwarzanie metali amfoterycznych w stezonych alkaliach

3. Preparatywne wykorzystanie reakcji wymiany do otrzymywania zwigzkéw trudno rozpuszczalnych

4. Wytrgcanie trudno rozpuszczalnego osadu jako etap posredni w przypadku gdy substrat i produkt sg
dobrze rozpuszczalne w wodzie

5. Inne utleniacze niz jon wodorowy i aniony pochodzgce od mocnych kwasdéw, w preparatyce
nieorganicznej

6. Otrzymywanie soli podwaéjnych i innych mieszanin zwigzkéw

7. Preparatyka trudno rozpuszczalnych tlenkéw i wodorotlenkéw metali
8. Reakcje preparatywne z udziatem reagentéw gazowych

Metody dydaktyczne

Zajecia majg charakter praktyczny, polegajg na samodzielnym wykonywaniu przez studentéw éwiczen
objetych planem przedmiotu. Kazdy student zobowigzany jest przedstawié najpierw wtasng koncepcje
realizacji przydzielonego zadania, ktdrg zatwierdza prowadzacy. Za zgodg prowadzgcego dopuszcza sie
mozliwosé realizowania zadan zaproponowanych przez samych studentéw. Prowadzacy zajecia osobiscie
pokazuje i objasnia sposéb przeprowadzenia czynnosci i operacji z ktérymi studenci spotykajg sie po raz
pierwszy. Prowadzacy zajecia laboratoryjne nieustannie kontroluje sposdb zachowania sie studenta w
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laboratorium i sposéb wykonywania przez niego poszczegdlnych prac. Natychmiast zwraca uwage na
nieprawidtowosci i koryguje je. W przypadku prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych zdalnie, szczegélnego
znaczenia nabiera prezentowanie studentom filmdéw dotyczgcych zagadnien praktyki laboratoryjnej i ich
szczegdtowe omawianie.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 37 1,5
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/sprawdzianéw,
wykonanie sprawozdania z zajec laboratoryjnych)!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



